Методические указания и задания для выполнения контрольной работы по дисциплине

«Основы операционного исчисления и теория функции комплексного переменного»

Введение
Настоящие указания являются методическим руководством для изучения дисциплины «Основы операционного исчисления и теория функции комплексного переменного» студентами II курса заочной формы обучения факультета «Энергетика и нефтегазопромышленность» ДГТУ. Указания содержат программу курса по разделам:
I. Теория функций комплексного переменного.

II. Операционное исчисление.

По разделам даны задания из 10 вариантов к каждой теме.
Наиболее сложные задачи сопровождаются в конце заданий методическими указаниями. По всему курсу представлена литература.

Программа по дисциплины 
«Основы операционного исчисления и теория функции комплексного переменного»
для студентов  второго курса заочной формы обучения 
факультета «Энергетика и нефтегазопромышленность»
Третий (четвертый) семестр

I. Теория функций комплексного переменного

Тема 1. КОМПЛЕКСНЫЕ ЧИСЛА

Комплексные числа, их геометрическое изображение и действия с ними. Алгебраическая, тригонометрическая и показательная формы комплексного числа. Операции умножения, деления, возведения в натуральную степень, извлечения корня n-ой степени для комплексных чисел, заданных в тригонометрической форме. Формула Муавра. 

Тема 2. ФУНКЦИИ И ОТОБРАЖЕНИЯ

Понятие о кривой и об области. Понятие о функции комплексного переменного (ФКП), области определения и множество значений функции. Однозначные и многозначные функции. Обратная функция. Однолистная функция. Элементарные функции комплексных переменных. Формулы Эйлера. 

Тема 3. ПРЕДЕЛ ФУНКЦИИ. НЕПРЕРЫВНОСТЬ. ПРОИЗВОДНАЯ

Предел функции комплексного переменного (ФКП) в конечной точке и на бесконечности. Свойства пределов. Непрерывность ФКП в точке и на множестве. Свойства непрерывных функций. Понятие дифференцируемости и производной ФКП в точке. Необходимые и достаточные условия дифференцируемости ФКП в точке (условие Коши-Римана). Формулы для вычисления производной ФКП, заданной в алгебраической и 

тригонометрической формах. Геометрический смысл модуля и аргумента производной. 

Тема 4. ПОНЯТИЕ ОБ АНАЛИТИЧЕСКОЙ ФУНКЦИИ

Аналитическая функция в точке и в области. Гармонические функции, их связь с понятием аналитической функции. Нахождение аналитической функции по заданной действительной или мнимой ее части.

Тема 5. ИНТЕГРАЛ ОТ ФУНКЦИИ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО

Интеграл от функции комплексного переменного вдоль заданной кривой. Определенный интеграл. Односвязные и многосвязные области. Основная теорема Коши. Формула Коши. 

Тема 6. РЯДЫ

Понятие сходимости и абсолютной сходимости ряда с комплексными членами. Степенные ряды. Теорема Абеля. Радиус и круг сходимости. Ряд Тейлора. Нули аналитической функции. Ряд Лорана. Изолированные особые точки, их классификация. Вычеты и их применения. 

Литература [1], [3-8], [10].

II. Операционное исчисление

Тема 7. ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ЛАПЛАСА

Оригинал и изображение. Свойства изображений. Изображение простейших функций. Теорема подобия. Теорема запаздывания. Теорема смещения (затухания). Дифференцирование оригинала. Дифференцирование изображения. Интегрирование интеграла. Интегрирование изображения. 

Тема 8. ОБРАЩЕНИЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ЛАПЛАСА

Оригиналы с рациональными изображениями. Понятие свертки. 

Тема 9. РЕШЕНИЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 

ОПЕРАЦИОННЫМ МЕТОДОМ

Операционный метод решения линейных обыкновенных дифференциальных уравнений и систем таких уравнений. Решение интегральных уравнений типа Вольтерра операционным методом.

Литература [2], [5], [8-10].

Литература
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Задания для контрольных работ
· Теория функции комплексного переменного. Задание 1-6.
· Операционное исчисление. Задание 1-4.
I. Теория функций комплексного переменного
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Задание 2. Возвести комплексное число 
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Задание 3. Найти корни уравнения:
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Задание 4. Вычислить значение функции 
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Задание 5. Проверить выполнение условий Коши-Римана и там, где они выполняются, найти производную:
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Задание 6. Вычислить интегралы:
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Задание 7. Получить разложение в ряд Лорана функции 
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Задание 8. Определить тип всех особых точек и вычислить вычет функции, найти вычет в бесконечно удалённой точке.
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II. Операционное исчисление

Задание 1. Пользуясь свойствами преобразования Лапласа найти изображение F(p) по заданному оригиналу f(t).
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Задание 2. Найти оригинал f(t), если:
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Задание 3. Пользуясь теоремой о свёртке, найти оригинал, если 
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Задание 4. Методом операционного исчисления найти частное решение дифференциального уравнения, удовлетворяющего заданным начальным условиям.
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Задание 5. Методом операционного исчисления найти частное решение системы дифференциальных уравнений, удовлетворяющее заданным начальным условиям.

	1. 
[image: image274.wmf]î

í

ì

+

=

¢

-

=

¢

;

;

у

х

у

у

х

х

 
[image: image275.wmf].

0

)

0

(

;

1

)

0

(

=

=

у

х


	3. 
[image: image276.wmf]î

í

ì

=

+

+

¢

=

-

+

¢

;

0

5

2

;

0

7

y

x

y

y

x

x

 
[image: image277.wmf].

1

)

0

(

;

1

)

0

(

=

=

y

x



	2. 
[image: image278.wmf]î

í

ì

=

+

+

¢

=

-

+

¢

;

0

2

;

0

4

y

x

y

у

х

х

 
[image: image279.wmf].

3

)

0

(

;

2

)

0

(

=

=

y

x


	4. 
[image: image280.wmf]î

í

ì

=

+

-

¢

+

¢

=

+

-

¢

;

0

2

4

3

;

3

2

y

x

y

x

y

x

x

 
[image: image281.wmf].

0

)

0

(

;

0

)

0

(

=

=

y

x



	5. 
[image: image282.wmf]î

í

ì

=

+

¢

-

¢

=

¢

+

¢

;

0

2

;

0

x

y

x

y

x

 
[image: image283.wmf].

1

)

0

(

;

1

)

0

(

-

=

=

y

x



	8. 
[image: image284.wmf]ï

î

ï

í

ì

-

+

=

¢

+

-

=

¢

+

+

-

=

¢

;

;

;

z

y

x

z

z

y

x

y

z

y

x

x

 
[image: image285.wmf].

1

)

0

(

;

2

)

0

(

;

2

)

0

(

-

=

=

=

z

y

x



	6. 
[image: image286.wmf]ï

î

ï

í

ì

-

+

=

¢

-

+

-

=

¢

-

-

-

=

¢

;

7

2

5

;

2

2

;

4

2

2

z

у

х

z

z

у

х

у

z

у

х

х

 
[image: image287.wmf].

1

)

0

(

;

0

)

0

(

;

1

)

0

(

=

=

=

z

у

х


	9. 
[image: image288.wmf]ï

î

ï

í

ì

+

=

¢

+

=

¢

-

=

¢

;

;

;

z

x

z

y

x

y

z

y

x

 
[image: image289.wmf].

3

)

0

(

;

2

)

0

(

;

1

)

0

(

=

=

=

z

y

x



	7. 
[image: image290.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

¢

-

+

=

-

¢

=

-

+

¢

;

0

;

0

;

0

z

z

x

z

y

z

y

x

 
[image: image291.wmf].

)

0

(

;

)

0

(

;

2

)

0

(

2

5

2

1

=

=

=

z

y

x


	10. 
[image: image292.wmf]î

í

ì

=

-

-

¢

=

+

¢

;

0

2

2

;

0

y

x

y

y

x

 
[image: image293.wmf].

1

)

0

(

;

1

)

0

(

=

=

y

x




Задание 6. Операционным методом решить интегральное уравнение Вольтерра.
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